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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
GUIA DE APRENDIZAJE NO. 14

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion: Técnico en Aplicacion de Procedimientos de
Laboratorio Quimico.

e (Cddigo del Programa de Formacion: 231203 version 1

e Nombre del Proyecto: Aplicaciéon de procedimientos para ensayos fisicoquimicos a muestras
potencialmente aprovechables de la industria quimica y afines

e Fase del Proyecto: Diagndstico

e Actividad de Proyecto:
v Acondicionar soluciones quimicas segun protocolo de ensayo

e Actividad de Aprendizaje:
Acondicionar soluciones quimicas segun protocolo de ensayo

e Competencia: 291201080-Alistamiento de laboratorio quimico

e e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
v RAP 3: Aplicar procedimientos de preparacion de soluciones quimicas segun protocolo de

Ensayo.

e Duracion de la Guia: 12 horas.
2. PRESENTACION

En el desarrollo de su labor como Técnico en aplicacion de procedimientos de laboratorio quimico, usted
llevara a cabo actividades orientadas a ejecutar procedimientos de preparacién de soluciones quimicas
conforme al protocolo de ensayo, asegurando la exactitud, confiabilidad y validez de los resultados obtenidos.
Mediante el proyecto formativo, alcanzara los logros de aprendizaje necesarios para desempefarse de
manera competente en la industria quimica, fortaleciendo tanto sus habilidades técnicas como sus bases
conceptuales.

Una actividad esencial en el laboratorio es la adecuada elaboracion de soluciones quimicas, ya que de esta
depende la precision de los analisis fisicoquimicos y la confiabilidad de los ensayos realizados. Para ello, es
fundamental comprender y aplicar nociones basicas de quimica como la estructura del atomo, la organizacién
de los elementos en la tabla periddica, la configuracion electrénica, la periodicidad y las propiedades
periodicas, asi como los distintos tipos de enlaces quimicos. Estos principios permiten interpretar el
comportamiento de las sustancias, realizar calculos de concentracion con mayor rigor y seleccionar los
reactivos pertinentes de acuerdo con el procedimiento establecido.

La guia que encontrara a continuacién le permitira consolidar sus conocimientos sobre los fundamentos
quimicos que respaldan la preparacion de soluciones, ademas de identificar los materiales, equipos e insumos
requeridos para su correcta formulacién, siguiendo los lineamientos técnicos y las recomendaciones del
fabricante. Lo invito a propiciar espacios de aprendizaje colaborativo que fomenten el pensamiento critico, la
responsabilidad profesional y el desarrollo integral del grupo.
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Objetivo de aprendizaje: Desarrollar en los aprendices la comprension y aplicacion adecuada de los
conceptos fundamentales de la quimica, tales como el atomo, la tabla periddica, la configuracidon electrénica,
la periodicidad, las propiedades periddicas y los enlaces quimicos, garantizando una base sélida para la
interpretacién de los fendmenos quimicos y el analisis de las interacciones entre las sustancias.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1. Reflexiodn inicial

3.1.1 Estructura atémica:

Piense y registre en su cuaderno la respuesta a las siguientes preguntas:

a. 4, Coémo estan constituidos los atomos?

b. ¢ Como puede diferenciar los atomos de un elemento?

c. ¢, Cuadles elementos de la tabla periédica usamos en nuestra vida cotidiana y que propiedades tienen?
Duracion: 1 hora

Ambiente Requerido: Ambiente Aula Convencional

Materiales: papel, computadores

3.2. Contextualizacién
3.2.1 Particulas subatomicas:

a. Realiza la siguiente lectura:
EL ATOMO

b. Es la unidad basica de toda materia, estan
constituidos por dos zonas importantes el nicleo y la

corteza:

c. Ndcleo: se encuentran concentrada casi toda la

totalidad de la masa del atomo, alli se localizan los

protones y neutrones, también llamados nucleones. Figura 1 El atomo y nosotros, tomada de :

https://sites.google.com/site/karlacompean28/p/el

d. Protones: Particulas de carga eléctrica positiva atomo/corteza
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e. Neutron: No tiene carga y su masa es igual al protén

f. Corteza: En esta zona se encuentran los electrones, que
giran alrededor del nucleo, formando una nube electrénica.

g. Electrones: Tiene carga negativa igual al del protén, pero

de signo contrario.

6 protons
+ 6 neutrons

Q electron
@ proton

F o b

E} neutron

Figura 2 Atomo de carbono, estructura
del atomo: tomada de
https://espaciociencia.com/atomo/

Carbon atom

Numero atémico: cantidad de cargas positivas que hay en el nucleo de un atomo. En atomos neutros este

numero coincide con el numero de electrones. Se representa con la letra (Z). Por ejemplo: el oxigeno (O)

presenta un numero atomico de 8,
entonces es correcto decir que tiene 8
protones en su nucleo y 8 electrones en

la periferia (Z = 8).

Numero de masa: dado que la masa

de un electréon es demasiado pequefa
comparada con la masa de los
protones y los neutrones, no es

considerada para calcular la masa de

Simbolo quimica C_arb-:ln-:l
del alementa ejemplo
Mamero masico !5 1 !

Mamers atbmico = X
nimearg de protones

Figura 3 Atomos y Elementos, fomada de
http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbasees/Chemical/atom.html

un atomo. Asi, el nUmero de masa de un atomo es la suma de protones y neutrones. Se representa con la

letra A

Por ejemplo: A = protones + neutrones. El oxigeno (O) = 8 protones + 8 neutrones, entonces: A= 8 + 8 = 16;

A=16
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Isétopos: estos son atomos de un mismo Protia Deuterio Tritio
elemento, cuyos nucleos presentan el mismo
numero atémico (Z), pero diferente numero de
masa (A). Esto significa que en su nucleo tiene el
mismo numero de protones, pero el nimero de

neutrones es diferente. En la naturaleza son

1 2y 3;-

muchos los elementos que presentan isétopos. ’] 'l -‘| 1

Figura 4 |sotopos del Hidrogeno, tomada de:
http://blocfpbinfo.iesgregorimaians.org/2017/
10/isotopo-y-datacion-c-14.himl

Por ejemplo, en estado natural, el oxigeno es una mezcla de is6topos, en la cual el 99, 8% corresponde a
atomos con A =16 (Z = 8 y N = 8), mientras que el 0,037% tiene A= 17 (Z=8y N =9)y el 0,204% posee A
=18 (Z=8y N=10).

— T T T
lones Son atomos que han perdido o ganado electrones, conloque | ( (p ) | + o = ( (@ ) )
. e " . . \ e/ \a_ /
han obtenido una carga eléctrica positiva o negativa. Por ejemplo, un NS N~
atomo de sodio (Na) facilmente puede perder un electrén para formar Atome neutro + electrin = ion negativo
g . . - T
el cation sodio, que se representa como Na* un atomo de cloro (Cl) ,—f/“q\ ™~ /..»-“-u\\,l
) C [ ( ) o= (@ ) )
puede ganar un electron para formar el anién cloruro Cl- N @ ) / \ "‘)/’
\\‘k‘_ _/ /,f \ ~— /,
~ — -

, . Atomo o electron ion positive
Molécula de Agua Molécula particula formada por e e T eaTen = nn posie

Figura 5 lones tomada de :

dOS o méS a’tomos UnidOS entre SI’ https://ambitoct.jimdofree.com/4%C2%BA-
div/%C3%Altomos-elementos-y-
compuestos/iones/

Atomo de Oxigeno

por enlace quimico

Por ejemplo: La molécula de agua (Hz20) tiene un atomo de oxigeno y dos

atomos de hidrogeno. (Rodriguez, Pozas, Garcia, Matin, & Pefia , 2015);

Atomo de Hidrégeno  Atomo de Hidrégeno
H,0 (Colombia Aprende, 2021)
Figura é Molecula del agua, fomada

de: hittps://www.docsity.com/es/la-

composicion-delagualss7e3l a. Para ampliar tus conocimientos observa el video en el enlace:

https://www.youtube.com/watch2v=rMimAraA%H0

a. AA_1 PARTICULAS SUB ATOMICAS. Completa la siguiente tabla

ELEMENTO FUNCION QUE FAVORECE z A p+ e- n
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Calcio Coagulacion de la sangre y
funcionamiento de musculos
y huesos

Carbono-14 Utilizado en la dataciéon de
objetos antiguos

Magnesio+2 | Nutriente mineral, esencial
para la vida

Recuperado de: Colombia aprende

AA 2. Refleja la ordenacion de los elementos quimicos en grupos (Columnas) y periodos (Filas), en base a
dos criterios.

l. Orden creciente de numeros atdmicos

Il. Similitud de propiedades entre los elementos que estan en la misma columna

Estrategia didactica: Observacién, comparacion.

Esto quiere decir que a cada elemento quimico le corresponde un lugar unico en la tabla periddica.

Pero la tabla periddica no solo es una manera de ordenar los elementos quimicos. Su organizacion en grupos
y periodos nos dicen mucho mas sobre un elemento quimico que

solo su ubicacion. Sabiendo a qué periodo y a qué grupo pertenece un elemento, podemos saber mucho
acerca de su naturaleza y propiedades.

PROPIEDADES PERIODICAS

Son las caracteristicas de los elementos que varian con respecto a la posicién del elemento a lo largo de la
tabla periddica
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I Radio atémico: Es una medida del tamario del
GRUPOS atomo
1 2 32 4 5 6§ 7 B 9 1011 12 13 14 15 15 17 18

Energia de ionizacién: Es la energia requerida
para remover un electrén de un atomo neutro.

Electronegatividad: Es la intensidad o fuerza con
que un atomo atrae los electrones que participan
en un enlace quimico

PERIODOS
= h N e W R

Afinidad electrénica: Es la energia liberada
= cuando un atomo neutro captura un electrén para
> formar un ion negativo. (ABC, 2021)

Figura 7 Periodos y grupo de la tabala periodica, tomada

de: http://matfisquim.com/2017/04/02/que-nos-dice-la-tabla-
periodica-actual/

Anmmenta: Energia de iondzacion, electrone gatividad, afinidad electronica

& -
o o= e - Disminuye: Radio atémico
_—
= =
z E' = E
=5 E z
s 2= =
w2 =
mm @
= = ?
=. =1 =d
= E =
= 3 s Region d
=- = e gloIL |
—_— E-
—_ -
La-] =
-

Figura 8 Propiedades periodicas de los elementos, tfomada de:
httpr/fhaciendociencias 1 .blogspot.com/2013/08/propiedades-periodicas-de-
los-elementos.hitml

d. Para ampliar tus conocimientos observa el video en el enlace
https://www.youtube.com/watch2ev=mQBegpOkfmo

e. Responde las siguientes preguntas:
5Cudl es el elemento de mayor radio atémico del periodo 42

e ;Cudl es el elemento de mayor electronegatividad del periodo 52
5Cudl es el elemento de menor energia de ionizacién del grupo IIA2
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f. Observe la tabla y compare las propiedades periddicas entre los elementos 1y 5.

Complete la siguiente tabla escribiendo si la relacién es mayor o menor

Propiedad periddica Elemento 1 Elemento 5

Radio atdmico

Electronegatividad

Energia de ionizacion

Afinidad electronica

Duracién: 1 Hora
Ambiente Requerido: Ambiente con computadores
Materiales: Marcadores, papel, computadores

3.2.2 A.A. 3 CONFIGURACION ELECTRONICA

los electrones de un atomo se organizan alrededor del nucleo en 6rbitas o niveles, los cuales corresponden a
regiones de espacio en las que existe una alta probabilidad de hallar o encontrar un electron. Cada nivel se
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puede subdividir en subniveles. A la representacion de la forma como se distribuyen los electrones en los

9

Figura ? Configuracion electronica,
tomada de: http://ciencias-
ieadm.blogspot.com/p/configuracion-
electronica.html

distintos subniveles de energia se llama configuracion
electronica de un atomo. De esta distribucion depende
gran parte de las propiedades fisicas y todas las
propiedades quimicas del atomo. La distribucion de
los electrones se fundamenta en los siguientes
principios:

Principio de exclusién de Pauli: en un atomo no

pueden existir dos electrones cuyos cuatro numeros
cuanticos sean iguales. Esto significa que en un
orbital solo puede haber un maximo de dos
electrones, cuyos spines respectivos seran: +1/2 y -
1/2. Cada electrén con diferente spin se representa

con flechas hacia arriba y hacia abajo.

Regla de la maxima multiplicidad o regla de Hund:

cuando hay orbitales de equivalente energia
disponible, los electrones se ubican de uno en uno y
no por pares. Esto quiere decir que cada uno de los
orbitales tiene que estar ocupado por un electrén,

antes de asignar un segundo electrén a cualquiera de

ellos. Los spines de estos electrones deben ser iguales.

Principio de Aufbau o de relleno: los electrones van ocupando los subniveles disponibles en el orden en el

que aumentan su energia, y la secuencia de ocupacion viene determinada por el triangulo de Pauli.

Energias relativas: establecen que los electrones comienzan a ubicarse en orbitales de mayor a menor

energia.

Ley del octeto: la mayoria de los elementos tienden a alcanzar un grado alto de estabilidad, lo cual, en

términos quimicos, significa que no reaccionan quimicamente. En términos de distribucién de electrones, en

un atomo no pueden existir mas de ocho electrones.

Tomado de:http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/cie_8_b1_s2_est_0.pdf
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Atomo Z Configuracion electronica
Li 3 155! (44 [4]
Be 4 152252
B 5 1s22522p’ EX I X e N
C 6 1s72s%2p? 44  [¢4] [4]4] |
0 8 1s22s%2p 44 [ty [e¥[4]4]
F 9 1s225%2p° (44 [ [a¥[ed[ 4]
Ne 10 15%2s%2p° [44]  [44]  [te[24]t4]

Figura 10 Ejemplo Configuracion electrénica de los elementos del segundo pericdo, tomada
de : http://ocw.uc3m.es/ciencia-e-oin/quimica-de-los-materiales/Material-de-clase/tema-2.-
estructura-electronica-de-los-atomaos

g. Para seguir practicando escribe las configuraciones electronicas de los siguientes elementos y

comprueba tu trabajo con el simulador. hitp://www.keithcom.com/atoms/index.php

N° ; ; Peri
Elemento - Configuracién electrénica Rl Rasiece
Atomico

Cobalto 27

Germanio 32

[trio 39

Neodimio 60

Oro 79

h. Elabora una infografia con los conceptos mas importantes de toda la lectura
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AA 4. Disehando un atomo.
Estrategia didactica: Uso de simuladores.

a.

Ingrese al siguiente enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-
anatom_es.html, en el cual usted podra construir un atomo mediante el simulador Interactie con las
siguientes instrucciones:

colocar cierta cantidad de protones, neutrones en el centro donde se encuentra la X

agregar la cantidad de electrones en las orbitas alrededor de la X en el centro

evidenciar como va cambiando el &tomo con la informacién del cuadro a la derecha

Después de haber interactuado en el simulador construya dos atomos de elementos diferentes y
dibujelos en su cuaderno de acuerdo con el simulador y sefiale el Z, A, Simbolo del elemento y carga
neta. Estos datos deben estar organizados en una tabla.

Protons: Element

Electrons:

((Net Charge B

((Mass Number

Model:
@® Ordits
O Cloud

Build an Atom “ ! P Er;

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.htm

Nota: En caso de tener dificultad de conexiéon a Internet debe construir dos modelos de atomo usando
diferentes materiales reciclables en donde cada uno representa una particula fundamental y asi mismo sefiale
el Z, A, Simbolo del elemento y carga neta de sus modelos

a.

Ingrese al siguiente enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-

mass/latest/isotopes-and-atomic-mass en.html, en donde usted podra construir isotopos mediante el

simulador Interactie con las siguientes instrucciones:

o}
C.
d.

seleccione un elemento de la tabla periddica
agregue una cantidad de neutrones al atomo
identifique como va cambiando la masa abundancia y simbolo del isotopo
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Periodic Table

Protons: = =
==} [EEEEEE)

Neutrons:
Electrons: - % { { T : “
H THE T He
tijse| B|c|n|o|F|ne
(' Symbol
My Isotope
Hydrogen-1 ((Abundance in Nature
v
Stable

O Mass Number

@ Atomic Mass (amu)

Lsotopes and Atomic Mass

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass en.html

e. Escoja tres isétopos e identifique sus propiedades, usos y relacione el aprendizaje obtenido sobre
estructura atomica en una infografia cientifica.

f. Observe la siguiente grafica, e identifique que se encuentra en el eje x y y, posterior analice y
describa coémo varia la afinidad electrénica en los periodos de la tabla periddica

w 200 |

E 100 |

3 O

s -100 |

g -200 |

o 300

g wl _

- 0 5 10 15 20

Grafica 2.Afinidad electronica Vs numero atomico

Tomado: Sistema periodico de los elementos y enlace
quimico
https://es.scribd.com/document/380078833/Guia-2-
Sistema-Periodico-de-Los-Elementos-y-Enlace-
Quimico

g. Observa el siguiente video https://www.youtube.com/watch?v=FNJRXYc3xSQ (5 minutos)
Responde: ¢ cédmo podemos explicar la estructura del Grafeno, teniendo en cuenta la configuracion
electrénica del carbono (C) y el hidrogeno
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
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Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento

Evidencia de
conocimiento:

Evidencia de desempeio:
Reflexion inicial

A.AA1 Reflexién inicial,
particulas subatomicas.
.A.A.2 . Reconocimiento de
las propiedades periddicas.

AA.3-. El atomo y su
energia, configuracién
electronica.

AA.4 — EV-D2 Diseinando
un atomo.

Identifica la estructura,
de un atomo, sus
particulas, configuracion
electronica y cargas de
formales.

Técnica: Registro de datos
A.A.1. Registro de resultados en
la tabla de la guia.

-AA2- Registro de resultados en
la tabla de la guia.

A.A.3 Registro de resultados en
la tabla de la guia.
A.A.4 Registro de pantallazos
del simulador en los anexos de

la guia.
5. GLOSARIO DE TERMINOS
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